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Y� �{Ë¬ve� ¾Ì¯� È^uZ�»� Á� ½Âf»� �Á�»� �{� Är¿M��Z�Y� �]� ªÌ¨Ê�Ä]¤f»� ,|»M�d�{ÌZÅ�É�
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��³�Ì¤f»Á{�5½ÂÌ�É�Y�]É� eÌÌ]�È�]Y��¾Ì¤f»�¾ÌZÅ�É�|��Ã{Z¨f�Y�Äf�]YÁ�Á�¶¬f�»�� �
��

µÁ|m����f¿Ì¼�Y�¥Á�³Â¼·Â¯�½Â»�M�ÈnÌ¦¿���
¤f»ÌÄf�]YÁ�� cY|ÅZ�»�{Y| e �Ã�Z»MZ �Y{ZÀ »�t��É 

z�eÌd��§�� �� ���� ���� 

� �
Àr¼ÅÌY��{�¾Ë¬ve�¾ÌY�]�ªÉ� eÌÌ»�¾Ì^e�½Y�ÌÌ¤f»�¾Ì¬ve��]Ze��Ì¤f»���Âe�ªÌZÅ�É���Y�,¶¬f�»

��³�� ½Â»�MÌ¤f»� |Àq� ½ÂÌY�]� Á� Ã�É� eÌÌ¼ÅY� ¾Ì�Å� dË »� �Y�®Ì� ZÅ�Z�� ¶»YÂ��iR»���]
z�eÌ�§M�Z¯�d��§��ËÀÊ��Ä^e��Á|À]É��§�½Â»�M��Y�½Z¿MËÃ|��Ã{Z¨f�Y�¾»|d�Y�� �

��
���]Ê���§ÌÄ¤f»�Z]�ZÅÌZÅ�É�Ä¸�Z§�YÉ��
��§ÌÄZÅÉ�¬veÌÄ¸�Z§�t����{�ªYÉ�Y��Y�-|Àf�ÅË�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á��¾½Â»�M��Y�ZÅÉ���³�Ì�5½Â

¼�Y� t��� Z]� Ä¿Z³Á{Ì� ½ZÀ���nÀ�� |��{ÌÃ|�� Ã|�Zf¿� Ä¯� |¿YË� µÁ|m� �{� ½Â»�M� l���È¼Å
��§ÌÄPe�Y��ZÅÌË»�|Ê|À¯��Y��]ËY�È»Y{Y��{��Z�Y�¾Ë��§�,�z]�¾ÌÄÄ]�ZÅ�Á�Ä¿Z³Y|m��Â�Ë�®
�Ä]Ë���]�®Ê�»Ê{Â�� ��Âe� Ä]� ¹�ÓÌ� Ä¯�d�Y�t�H0� �À^»Ê�]� È�]Y�� ¹|���]Ì¤f»� Á{�¾Ì��

�Á�d�Y�H1��]�È�]Y�Ì¤f»�Á{�¾Ì»�½Z�¿�Y���Ê|Å{�� �
� � 
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� �

 

� �

��� �

�µÁ|m���Zf¿Ë��§�½Â»�M�lÌÄ¬ve�ZÅÌª��
{�Ë¦ ��§ÌÄ Zf]� ��Y{ZÀ » f¿Ì��§�ÈnÌÄ 

� ¸^«�È]�ne�Á��¿Y{Ê���f�{��]Ê��cZ�Ô�Y�Ä]�iR»�d�Y� 0.39 0.00 PeÌË|��|� 

� ¸]Z«��]�Ä]�ne�Á��¿Y{ÌdZÅÉ�fyZÀ�Ê��iR»�d�Y� ���� ���� PeÌË�||�� 

� �ÂÅ��]�Ä]�ne�Á��¿Y{Ì�ZÉ��§M�Z¯Ë�Ä¿ZÀ�iR»�d�Y� ���� ���� PeÌË|��|� 

� �Z¼fmY�È°^���]�Ä]�ne�Á��¿Y{Ê��iR»�d�Y� �
� ��
� PeÌË|��|� 

� �Â�y��]�Ä]�ne�Á��¿Y{Ì�z��cZÌfÊ��iR»�d�Y� �
� ��
� PeÌË|��|� 

� �ÂÅÌ�ZÉ��§M�Z¯Ë]̧Z«��]�Ä¿ZÀÌdZÅÉ�fyZÀ�Ê��iR»�d�Y� ���� ���� PeÌË|��|� 

� �ÂÅÌ�ZÉ��§M�Z¯Ë��f�{��]�Ä¿ZÀÊ�iPe�cZ�Ô�Y�Ä]Ì{�Y{��� ���� ���� PeÌË|��|� 

� �Â�yÌ�z��cZÌfÊ��ÂÅ��]Ì�ZÉ��§M�Z¯Ë�Ä¿ZÀ�iR»�d�Y� ���� ���� PeÌË|��|� 

� �Â�yÌ�z��cZÌfÊ�¸]Z«��]ÌdZÅÉ�fyZÀ�Ê��iR»�d�Y� ���� ���� PeÌË|��|� 

�� �Â�yÌ�z��cZÌfÊ��Z¼fmY�È°^���]Ê��iR»�d�Y� ���� ���� PeÌË|��|� 

�� ��f�{Ê�z�e��]�cZ�Ô�YÌiPe�d��§��Ì{�Y{��� ���� ���� PeÌË|��|� 

�� ¸]Z«ÌdZÅÉ�fyZÀ�Ê�z�e��]Ì�d��§���iR»�d�Y� ���� ���� PeÌË|��|� 

�� �Z¼fmY�È°^�Ê���f�{��]Ê��cZ�Ô�Y�Ä]�{�§�iR»�d�Y� ���� 0.01 PeÌË|��|� 

��
f¿Ì��³��½Â»�M�ÈnÌ¤f»�|Àq�½ÂÌ�É��

Y�Ä]�ÄmÂe�Z]Ë�¾¯Y�]�ÄÉ�¸ve�¹Zn¿YÌ��³��¶Ì¿ÂÊ�ÅZ»�Z]�\�ZÀf»Ì¤f»�dÌZÅ�É�¬veÌ�Á���Y�ª 

¹Z³�Ä]�¹Z³���Ã|��Ã{Z¨f�Y�µÁ|m�cZ�Ô�Y�ª]Z�»�,d�Y����Â¼n»��Y�Ä�Ôy��Â��Ä]��¤f»Ì��
� ¶¬f�»ËÀ Ê�¸^«� È]�ne� Á� �¿Y{Ê�Z¼fmY� È°^�� ,Ê¸]Z«� ,ÌdZÅÉ�fyZÀ�Ê� ,�Â�yÌ�cZ
fyZÀ�Ê��ÂÅ� ÁÌ�ZÉ��§M�Z¯Ë� Ä¿ZÀ¯� ZÆÀe� ,|Àf�Y{� �Â�u� µ=ÁY� µ|»� �{� Ä��¤f»Ì�¶¬f�»� �

��Â�yÌ�z��cZÌfÊ���f�{�ÁÊ�cZ�Ô�Y�Ä]��ZÆ¿�µ|»��{ÊË�~aËÃ|��Äf§�|¿Y��Ä]�Â�É�Ä¯
YË�¾��¤f»Ì��Â¼n»��{�¶¬f�»������YÁ��Y�|��{Ë¤f»��¿ZÌ¬ve�Äf�]YÁ��Ì�ªËÀ Ê��z�eÌ��

d��§ZÅÉ��§M�Z¯ËÀÊ�d»Ô��Ç�Âu��{��^e�Y�ÌÌ¤f»�Á�{�¯�¾ÌZÅ�É�{Ë��´���{�|��{Ë��´
^e�Y�ÌÌ|¿{�¯�¾�� �

� �
1� stepwise 



��� �

 

 

�Á{,Ç��Z¼��,µÁY�µZ��,µÁYÇ��Á��ÌËZa�,�¹Á{½Zf�»�������
|°�ÅÁ�aÇ���ÊÅZ´�¿Y{{ZÆm�É�´�{�³��

�µÁ|m���»Ì^e�½Y�ÌÌ¤f»�¾Ìµ|»��Z�Y��]�Äf�]YÁ��ZÅÉ���³��½Â³Z¿Â³Ì¿ÂÊ��

µ|»�� R RSquare �| eËÃ|��¶��
R Square 

Z�yÉ�¼ze�{�Y|¿Zf�YÌ¾��

 ��   
    
 ��   
    
    

 

Zf¿��Z�Y��]Ë�µÁ|m�l��¹Z³��{�,ZÅÉ�¤f»�¦¸fz»ÌZÅ�É��Z]�Á�|¿�Y{�Ä�]Y��Äf�]YÁ�Á�¶¬f�»
�Y{ZÀ »�t��É����
���PeÌË|¿|��|�� �

��
�µÁ|m�����Y{ZÀ »�t��É���³��µ|»��{Ì¿ÂÊ��

µ|»�� cZ ]�»��¼m�¶�Zu m�{È�{Y�MÉ »Ì´¿ZÌcZ ]�»�¾ F�� À »Z�½{Â]��Y{��
 ��³�Ì½Â��     a� �

|¿Z¼�a      
¯¶��      

� � ��³�Ì½Â��     b 

|¿Z¼�a      
¯¶��      

 ��³�Ì½Â��     c 

|¿Z¼�a      
¯¶��      

 ��³�Ì½Â��     d 

|¿Z¼�a      
¯¶��      

 ��³�Ì½Â��     e 

|¿Z¼�a  � �    
¯¶��      

� �
Àr¼ÅÌZf¿�¾Ë�µÁ|m�l���»�½Z�¿Ê���Ä¯�|Å{ËiPe�\Ì¤f»��Ì����Â�yÌ�z��cZÌfÊ����
��
»��YÌz�e�½Y�Ìd��§��ZÅÉ��§M�Z¯ËÀÊ�^e� Y�ÌÌ»�¾Ê]�Á�|À¯Ì�f�ËiPe�¾ÌY��]� Y���Ë¤f»�¾Ì��
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� �

 

� �

��� �

¤f»�Á�{�Y{Ì�����f�{Ê�cZ�Ô�Y�Ä]��¯�Ä¯�f¼ËiPe�¾Ì���½�Á��¿�Y�Ì�,d�Y�Äf�Y{����
���½M��Y
^e� Y�ÌÌ»� ¾Ê�¯|À� ���³�� È·{Z »Ì¿ÂÊ�ZÆ¿� µ|»ÊË��Y� d�Y� c�Z^�� �Y=0.166 +0.76�

��Â�yÌ�z��cZÌfÊ�	�����������f�{Ê�cZ�Ô�Y�Ä]�� �
��

�µÁ|m����¸ve�µ|»Ì��³��¶Ì¿ÂÊ�¹Z³�Ä]�¹Z³��

]�Á{Ì½Âf�Y�Á�¾� �
À »Z���Y{

½{Â]� �
Ã�Z»MT� � B 

Z�yÉ�
{�Y|¿Zf�Y� �

Zf] µ|» 

���� 

����� ������  ����� ������ � d]Zi�Ä¸¼m� �

����� ���� ����� ����� ���� 
�Â�yÌ�cZ
�z�ÌfÊ 

����� ����� ����� ����� ����� 
��f�{Ê��Ä]

cZ�Ô�Y 

��
¸ve�µ|»�½Â»�MÌ¶��

 e�Â�À»� Ä]ÌÌ»� 5¾Ì^e� 5½Y�ÌÌ¤f»� 5¾Ì¬ve��]Ze� 5�Ì¤f»���Âe�ªÌZÅ�É���³��½Â»�M�Y� ,¶¬f�»Ì�½Â
¤f»� |ÀqÌ|�� Ã{Z¨f�Y� Ã�� �Zf¿Ë»� ½Z�¿� ½Â»�M�lÊ»ÂÆ¨»� µ|»� Ä¯� |Å{Ê�� �Y�¶�ZuËÄf§ZZÅÉ�

¬veÌ¯�cZ¬Ì¨Ê�PeÌË»�|Ê{Â�����Y{Â¼¿��{����{�Ä�Ôy��Â��Ä]�ÁZf¿Ë��lË]��Ì»�½ZÊ{Â��� �
� � 



��� �

 

 

�Á{,Ç��Z¼��,µÁY�µZ��,µÁYÇ��Á��ÌËZa�,�¹Á{½Zf�»�������
|°�ÅÁ�aÇ���ÊÅZ´�¿Y{{ZÆm�É�´�{�³��

 

� �
�Y{Â¼¿���ZÆ¿�µ|»ÊË�¬veÌª��

� �
�Zf¿ËÄ^e��½Â»�M�l|À]É��¶»YÂ��iR»�Z�ZÀ���]ÊË�d��§ 

Zf¿ËÄ]� l�§� ½Â»�M� �Y� Ã|»M� d�{Ë� ¾»|�µÁ|m��� �»� ½Z�¿Ê¤f»� |Å{Ì� ����f�{Ê��Ä]
cZ�Ô�Y� �� Á��ÂÅÌ�ZÉ��§M�Z¯ËÄ¿ZÀ� �]Ì�f�Ë»�¾Ì´¿ZÌY� �Y� -|¿�Y{� Y��¾ËÀq� Á��¾Ì»�¾Ê�½YÂe 

��f�{�Ä¯�{�¯��Z^Àf�YÊ��ÂÅ�Á�cZ�Ô�Y�Ä]Ì�ZÉ��§M�Z¯Ë]�Ä¿ZÀÌ�f�Ë¼ÅY�¾Ì��{�Y���¬¿�Á�d
Z�ZÀ�ÊË�]��{�d��§Ì�§M�Z¯�¾Ë�´�{�³�Ç�Âu� 5½ZÀÉ�]��{�Á�{�Y{�d»Ô�Ì¬]�¾Ì�¶»YÂ��È
�iR»�z�e� �]Ì�§M�Z¯� d��§� �ËÀÊcÁZ¨e� ,ZÅÉ��]Ì¯|¿Y� �ZÊ����]� È¿Â¼¿� �{Ê��Ã|�

»�Ã|ÅZ�»Ê{Â��� �
��

� � 
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� �

 

� �

��� �

µÁ|m�����Zf¿Ë�§�½Â»�M�lË¾»|��

Ä^e�� �»Ì´¿ZÌÄ^e��¾ 

�ÂÅÌ�ZÉ �§M�Z¯ËÄ¿ZÀ 

¸]Z«Ìd fyZÀ�Ê 

��f�{Ê Ä] cZ�Ô�Y 

�¿Y{ Á Ä]�ne 

È°^� �Z¼fmYÊ 

�Â�yÌcZ �z�ÌfÊ 

��
�f¿ÌÄn��
Ä]¸¯�Â�Ê�Zf¿Ë¬ve�lÌ»�½Z�¿�ªÊÄ°^��Ä¯�|Å{ZÅÉ��Z¼fmYÊ���f�{��{Ê��cZ�Ô�Y�Ä]�iR»�

Â���Y�Á�d�YÊË��Â�yÌ�z��cZÌfÊ�ÂÅ� ,Ì�ZÉ��§M�Z¯ËÄ]�ne�Á��¿Y{�,Ä¿ZÀZÅÉ�aÌ�Ì�5¾
�§M�Z¯Ë��f�{��]�ºÅ�½ZÀÊ��ºÅ�Á�cZ�Ô�Y�Ä]�]�¸]Z«ÌdZÅÉ�fyZÀ�Ê��Á�­�{�\mÂ»�Ä¯

�¨eÌ»� cZ�Ô�Y� �Ê|¿�Y{� �¬¿� ,{Â�� �YË¬ve� ¾Ì¤f»� �]YÁ�� {Y{� ½Z�¿� ªÌ�Ç�Âu� �{� ZÅ�
�´�{�³É�¤f»��]YÁ�� Z]�d»Ô�Ìv»��{� ZÅ�Ì�ZÅÉ�{Ë{�Y|¿�cÁZ¨e� ZÅ�Â�¯��´� ��f¼Æ»Ë�¾

f¿ÌY� ÈnË¬ve�¾ÌÄ¬^�� ÈWY�Y� ,ª|À]É�|mË^e� Á�|ÌÌiPe� ÇÂv¿�¾Ì�Y~³�É�{�§�¶»YÂ�É��iR»���{
M�§Ë��f�{� |ÀÊ��¨e� Á�­�{� Á� cZ�Ô�Y� Ä]ÌZ�ZÀ�� �]� cZ�Ô�Y� �ÊË�d��§�Ä¯� d�ZÅ

»�\mÂ»Ê��,½Z¬¬v»�Ze�{Â�Ìd�Z|»�Á�½Y�Y�³Ë�Ç�Âu�5½Y��´�{�³É��fÆ]�ºÆ§�,d»Ô�É�
iPe� ÇÂv¿� �YÌ�Y~³�É�YËZ�ZÀ�� �]� ¶»YÂ�� ¾ÊË�d��§·ÁY� ½YÂÀ�� Ä]� ZÅÌ�fÆ»� Á� ¾Ë��{� ¹Z³� ¾

M�§Ë�§M�Z¯�È �Âe�|ÀËÀÊ�¼�e�Á�|À�Z]�Äf�Y{Ì�z]�iY� Á��e|»M�Z¯�cZ¼�eÉ�Y�]É��È �Âe
�§M�Z¯ËÀÊ��´�{�³��z]��{É�´]�d»Ô�Ì�z��¶»YÂ��È �Âe�Á���Á�a�Z]�Á�|¿�Ê��iR»�

]Z�ZÀ�� �ÊË�d��§�§M�Z¯� {�¿� �{� ZÅË»� ,½ZÀÊ»� ½YÂeÌ�§M�Z¯� �Zf§�� �Â«Á� ½Y�Ë��{� Y�� Ä¿ZÀ
Y�§Y�½Z»�Â�¯�d»Ô��d À�ËZf¿��Y�Á�{Y{��Ë]�lÊ�¿Ì^«��Y�½M�|À¼���Y�Á��Ì·Âe�¶Ì�,cÁ�i�|

�ÁZÀ§�È �ÂeÉ�¨»�¶¤��ÁÌÃ�Æ]�|·Â»�Á�|�z]�Á�|��|À»Ê�Y�ÃÂ¬·Z]�Á�{ÂmÂ»�cÔ°�»��YË�¾
�Á��§��Y���z]{�¯�µ�fÀ¯�� �



��� �

 

 

�Á{,Ç��Z¼��,µÁY�µZ��,µÁYÇ��Á��ÌËZa�,�¹Á{½Zf�»�������
|°�ÅÁ�aÇ���ÊÅZ´�¿Y{{ZÆm�É�´�{�³��

� �
�]ZÀ»��

��,Ê¿Z³��Z]�� ��������Ä»|¬»�¹Â¸���{�µÁY|f»�{�°ËÁ��,ÄfzÌ»MÁ�Ê¨Ì¯�ªÌ¬ve��Á���]�ÉY
É�Zf§���½Y�Æ/e���Y|Ë{��¿�� �

Ê¿Z³��Z]�Á���,|»����������������Á�É�Zf§��¹Â¸���{�ªÌ¬ve�ÉZÅ��½Y�Æe��Ä³M��¿���_Zq
ºÅ{�YÁ{�� �

¹� ,Ê¿Zi� Ã{Y�Ì¸��Á� ¹� ,Ê»�Z�� �­�� ������ ������]�ÊËZ�ZÀ��|ÀËM�§� �]� �Y~³�ÌiPe�¶»YÂ��Ê
d��§\zfÀ»� �e�]� ½ZÀË�§M�Z¯� ¾Ì]� ÊÀË�§M�Z¯� ÉZÅ�� �Ê¼¸�� È»ZÀ¸�§��È �Âe� Ê�ÅÁ�a

ÊÀË�§M�Z¯��½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�� �
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